Construction Mécanigue 3 : deuxieme annés

a

[ Organisation

10 séances de cours de 1H30 (FAURE Lilian)
12 séances de TD BE de 1H30 (FAURE Lilian)
5 séances de CAO (CATIA) de 3H (LAIVIER Cyril)

[0 Contenu

O Etanchéité des systemes mécaniques
O Mécanique du contact-frottement-usure
0 Dimensionnement des liaisons

O Analyse et conception des liaisons pivots

O Analyse et conception des liaisons glissieres



Evaluation

Note finale= 1/3*Note TP +2/3¢( 2/3.examen final + 1/3*Contrble continu)

E Partiels
M Controle Continu
BTP

Examen final  Exposé Controle



Projet interdisciplinaire (semestre 2)

Besoin (clients)

—

ISAT : 6cM 8TD 5TP

Elaboration d’'un cahier
des charges fonctionnel

—

<

[ Dessin avant-projet
(Conceptior { Notice de calcl

| Dessins de définition

Modélisation volumigue (Catia)
N



Etanchéité des systemes mécanique

Comment éviter les fuites ?



Etancheéité des systemes mécaniques

| - Probleme : cas d'une bride pneumatique simple effet

Il - Analyse des étanchéités d'une bride pneumatiqusimple effet

lll - Classification des difféerentes étanchéités

IV - Etanchéité indirecte

a) Joint torique (+-ring et Qua-ring)
b) Joint a levre en U

c) Joint a levres radial

d) Joint a levre axial (V.ring)

e) Tresses et garnitures

f) Membranes

V - Etanchéité directe
Quelques principes
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Etancheéité des systemes mécaniques

I- Probleme : cas d'une bride pneumatigue simple effet
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Schéma cinématique

Piece




Schéma technologique ou de construction du vérin

Pression

L Air comprime
atmosphérigue Pa P

(P =8 a 10 bars)

m=) Quelles sont les conditions d'environnement ?

mm) Ou sont les chemins de fuités

m=) Quel est le principe d'étanchéité utilzé




[I- Analyse des étanchéités d'une bride pneumatiqusimple effet

Assemblage fixe =>Etanchéité statique

O Entre 3 eth
1 8 { 5 b 9 [' .
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Comment est réalisée |I'étanchéité ?
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Ajout d'un joint torique (9') => Etanchéité indirecte




Etanchéité statigue : nécessité du joint ?
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Les surfaces réelles ne sont pas idt:

® Défauts macrogéometrigues : défauts de forme
® Défauts microgeometriques : rugosité

| es solides sont déformables

® Exemple : P=200bars , @ = 82 mm
&> Force de poussée = 106310

Amplification du probleme avec#® etT?

et la taille de la surface de contac#S



LIEntre6etZ Assemblage fixe =>Etanchéité statique
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Comment est réalisée I'étanchéité ?

® Pas de joint (9) =ktanchéite directe

<==> |a taille de la surface contact S est faible et le gerest suffisant



O Entre 6 et 5 Mouvement relatif - translation=> Etanchéité dynamique
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Comment est réalisée |I'étanchéité ?

® Joint torique (9) =Etancheité indirecte

Etanchéité dynamique : nécessité du joint ? e

® Jeu de fonctionnement "e" A
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avecp viscosité dynamique du fluide




l1l- Classification des différentes étanchéités

FLUIDE
proprietés physiques e
chimiques
pression, tempeérature

[ o

CHEMINS
de FUITE
entre deux »
surfaces
(S, rugosité
geomeétrie)

ETANCHEITE

STATIQUE

DYNAMIQUE

Translation (V)
ou rotation ()

AT

DIRECTE

INDIRECTE

DIRECTE

INDIRECTE




I\V- Etancheité indirecte

a) Joint torique (Le Joint Francais, Busak+Shamban...)

[ Description et fonctionnement

® Anneau en élastomere de section : circulairé-ring

guatre lobes Quad-ring

®Compression péripherique du joint O /W P Wwy
dans une gorge h<d NN h TL( >_ ' \&)§
Y RN i
Joint torique Joint quadrilobes

D TVDe d'étanChélté l Segment de guidage

®Statique ou dynamique (translation)

® Avantages : efficacité, encombrement faible,
facilité de montage et faible prix




Choix du matériau

Désigna- | Intervalle | Température | Température
Famille tions . de maximale maximale , Noms
d'élostomére ASTM | odusté | enseics | depointe Applications ncomvénients . commercioux
et S0 Shore °C ) oC
Produits pétroliers, iquides ou gazeux (huiles, carbu- w
Butadisne rants, graisses, butane, propane). Bréon
_ Air comprimé. Faible résistance aux déohiro-
m‘: NBR 40395 30a+100 140 Eau froide. ments. ‘ m
Eau chaude jusqu'a 80°C. Butacri
Trés bonne résistance aux huiles minérales. P’
rynac
Eau chaude et vapeur, jusqu'a 170 °C.
Glycols.
Ethyline- EEPPDE'fP 45485 | ~-453+ 150 170 Produits chimiques minéraux, acides, bases. Tras mauvaise tenue aux huiles.
propyléne ' . Résistance aux intempéries, 3 I'ozone.
Tenue aux radiations.
’ - Résistance aux intempéries, 4 I'ozone, Résistance moyenne aux huiles | ,
Polychloropréne CR 40890 Ha+100 , 120 Bonnes caractéristiques didlectriques. et aux déchirements.. Néoprine
iR, : " | Résistance aux intempéries. Faible résistance aux huiles et2 la
Polyisobutyléne PIB 45385 | - %5 3+100 130 Faible perméabilité aux gaz. rupture. o
Polyacrylique ACM | 60375 |-1084+110 | 150 | Hules hypoides fedcitfs sourés). ;’i’msf résistance & 'eau |
Polylstyrdne/ SBR Bonne résistance & abrasion, aux déchirements etdle f . ., . .
butadidne) S/B 30§ 95 | -40a4+80 100 raction. Faible résistance aux huiles.
T L P —
Silicone 40480 | -802+250 300 S .‘ ‘ Prix assez élevé,
Si - Applications alimentaires. Faible perméabité
Excellentes caractéristiques diélectriques. porm
. ‘ Résistance aux intempéries, & I'ozone.
Silicone Résistance a I'air chaud. Assez faible ponnéatnlné
fluoré FUMQ | 60380 | -504+180 | 200 | gonne resictance aux produts pétrolers. Prix éleve.
Excsflentes caractéristiques diélectriques.
Acides forts et acides oxydants.
Prqduits pétrohurs hydrocafbures sromatiques. : Viton
Fluoré FKM | 65385 | -20a+220 | 250 | Fluides hydrauliques ininflammablcs. Prix éleve. Fivorsl
Produits chimiques divers. - - . Tecnofion
Bonne tenue & la chaleur.
Résistance exceptionnelie au fluage.
o Vulkolian
Au, . . ) :
. Grande résistance 4 I'usure, & |'abrasion Faible résistance 4 la chaleur et
Polyuréthanne FE‘llJJH | 70498 | -404+80 100 et & la coupure. humidits. gmw

Desmopan




ACM

Copolymére dacrylate d'éthyle

AEM Copolymere dacrylate d'ethyle et
d'&thylense

AL Polyesier-uréthane

BIIR Caoutchoue iecbutens isocpropensa
brome (bromobutyl )

BR Caoutchouc butadienz

CIR LCaoutchouc 1sobutens 1ISoprens
chlore [chlorobutyl)

cM Potyetindene chlore

CSM Polyethylene chlorosufone

CR Caoutchouc chloroprens

CCO Caocutchouc depichlorhydrine

EPDM Terpolymere céthyléns, de
propyléne et dun diéne

EFPM Copolymere dethylere et de
propyléne

Fll Polvether-urethans

FEM Caoutchouc fluoré

FZ Caoutchouc prosphronitrile fluore

SR Cauuldwus dunyde de
polypropyléne _

HNBR Caoutchouc nitnle hydrogene

IR Caoutchouc isobutens isoprens
(butyl)

IR Caoutchouc isoprene synthetique

MO Caoutchouc methyl silicone

MNBR Caoutchouc butadienz nifrile
acrylique

MR Caoutchouc nature

PMO Caoutchouc slicone (méthyl-phenyl)

PVMC Caoutchouc slicone iméthyl-phenyl-
Vil )

SBR Caoutchouc butadiens etyrena

VNI Caoutchouc slicone (méthyl-vinyl)

*MBR. NBR. carboyle

FMIG Caoutchouc SIICoNE [Methyl Tuon)

FFEM Caoutchouc perfluore




. . Détail d
0 Etanchéité dynamique TRy L i

»Conditions géomeétriques de montage :
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r Tolérance Etat de surface

| de coaxialité : 0,02 Ra : 0,4 max.

»Conditions meécaniques et d'environnemernt.

- Nature du mouvement admissible Translation (V < 0,2 m/s)
- Frottement important. Durée de vieN
=> Puissance perdue importante si pres#on
une solution : joint a quatre lobes

Pression = 20 MPa
ou J trop grand

- Si P >10 MPa (100bars)- extrusion du joint s Extrusion |  Bagues

anti-extrusion

=—> Solution : Bague anti extrusion
(Téflon : PTFE)




Precautions de montage

correct
with lead-in
chamfer

=
[

incorrect
without lead-in
chamfer

correct
with
lead-in
chamfer

incorrect
without
lead-in
chamfer

correct

with lead-in
chamfer

incorrect
without lead-in
chamfer




b) Joint a levres en U Etanchéité dynamique / mouvement de translation

[0 Exemple d'applicationVérin hydraulique (P=150 bars)

%-?ﬁ%ﬁﬁf /i

[0 Description et Fonctionnement

® Anneau en élastomere de section en U

®Etanchéité obtenue par pré-serrage (accrue par la pression)

_ o _ nen mvnre':
®Etanchéité unidirectionnelle




[0 Conditions géométrigues de montage

Jeu de

. ) ] fonctionnement
®Joints montés sur l'arbre ou l'alésage

® Je, . < Jeymesine( fabricant) > [ Jena=(D-d)/ 2+ Jfmax/ 2

p - : :t %/%& Rz :0,53 2

B

®*Géométrie des gorges : rectangulaire
ED- -
1 E I
R-En—f\‘ -t b .

Joint montable

orge "fermée" oui ) , non " "
9019 par déformation gorge “ouverte




[0 Conditions d' environnement et mecaniques

® Température, propriétés physiques et chimiques du fluide
S==>Suivant le matériau du joint (cf. catalogue fabricant)

® \/itesse de translation: V < 0,5 m/s
® Pression P <1 MPa (montage normal)

Pour des pressions supérieures : 1 MPa <P <15 MPa

[ .
Ty c[a e,

L Introduction d'une piéce d'appui prasea,




C) Joint & lévres radial: Etanchéité dynamique / mouvement de rotation
(Busak+Shamban, Paulstra... )

O Exemple d'application e
Arbre de renvoi d'angle (doc SKF) B ] :u
| Il_ e P
N iy e
e s et ?j’!.y

[0 Description et Fonctionnement

®Etanchéité réalisée au niveau de la

®Constitution : Armature métallique X = .
levre qui vient en contact avec l'arbre

élastomere et ressort

iy
Revétement LOGEMENT

/ ///////////////////////// ' Catd Nuide
# Manchette « Y llar-:hl:r‘ e
gi\;mz r‘l am:1’0c'n:-xg::e‘essort : I‘, ,:...._ _. a

Bavette de retenue

g aF g y H -
K >< 7 Y- du ressort
] a3 - Lévre . ’ . ‘ P
Levre anti-poussiere — . ________ % — — - . ﬁ_tﬂ-ﬂ(gll ; r

Manchette l d. Tm I:r_l "

Talon

Aréte d'étanchéité




[1 Conditions géometrigues de montage

® Dimensions ATTin. = Enax. +0.3 ® Surface de contact de la levre
1,2 min. A 1 min. .,
- T r +10° Rugosite : 0,1 um <Ra < 0,3 um
77 5° 0

4

Ra 0,3 I R y _ _
‘ g g{fj}ﬁ/ Rectification sans stries
SEEEEE

] Durete elevée : 600HV ou 55 HR

Dl | 7 zTW ff’f/fxﬁf/g’é

+10°
15° 0

D (H8)

d {h'l1)

® Positionnement axial

P

@

® Excentration eviter le faux rond — Durée de vieN

= Concentricité entre la portée de joint et l'arltrd @ 0,2 mm)



®*Précautions de montageuviter les angles vifs

aon

[1 Conditions d'environnement et mécanigues

® Température, propriétés physigues et chimiques$uchlef
S=> Suivant le matériau du joint (cf. catalogue fabmi¢a
® Vitesse lineaire : V<25 m/s (mouvement detrotg

*Pression P <1 MPa
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d) Joint & Iévre axial ou V-ring : Etanchéité dynamique / mouvement de
rotation (Busak Shamban... )

[0 Description et Fonctionnement

® Anneau en élastomere de section trapézoidale
- Le corps est monté serré sur l'arbre
- la levre en forme de tronc de céne appliquée sur la
surface plane perpendiculaire a I'axe de rotation assure I'éta@énchéi

NN
Tl huile.|

J S

L D

® Exemple de montage




[0 Conditions géométrigues de montage

®*Faux rond et obliquité :

05<e<3,5mm,

10 <j < 40
®Etat de surface : Ra<0,3a3um silejoint n‘est pagidbri
Ra < 15 un si le joint est lubrifi

[0 Conditions d' environnement et mécaniques

® Température, propriétés physiqgues et chimiques du fluide
S==> Suivant le matériau du joint (cf. catalogue fabricant)
® Vitesse linéaire :V < 15 m/s (mouvement de rotation)

*Pression: P < 0,01 MPa



Représentation symbolique

Joint d’étanchéité a levre

a frottement radial

Joint d’etanchéité a levre

a frottement radial + levre antipoussiere

Joint d’étanchéité a levre
a frottement axial (V. RING)

Symbole Rep. réelle

Symbole Rep. réelle

Symbole Rep. réelle

..................

ob”

A opu <




e) Tresses et garnitures Etanchéité dynamique / mouvement de rotation et translation

[0 Description et Fonctionnement

® Tresses : anneaux fendus (coton, ® Garnitures : anneaux non fendus (tissu
chanvre, fibre de téflon) de coton, de téflon..)

® Un empilage de tresses (ou de Foulei

garnitures) est entre le boitier et
I'arbre.

L'étanchéité est obtenue par
suppression des jeux avec un fouloir.

Arbre ou fige




[0 Conditions géométrigues de montage

®un presse garniture ne doit pas étre considéré comme un palier guide de
I'arbre

Sarrage par 2 goujons

dz
¢

[0 Conditions d'environnement et mécaniques

*Température, propriétés physiques et chimiques du fluide
S==> Suivant le matériau du joint (cf. catalogue fabricant)

®\/itesse linéaire : GarnituresV < 0,5 m/s

Tresses V< 20 m/s La puissance

perdue par
frottement

*Pression: Tresses P <100 MPa est importante

Garnitures P < 40 MPa




Raglage
par cales

o8

N

/

Wirrros

Conditions de service

Mouvement : translation

Vitesse : 0,5 m/s

Position : verticale

Course : 1200 mm

Fluide : eau + huile soluble
Pression : 45 MPa maxi
Température : 50°C a 70°C maxi
Frequence : 10 a 20 cycles maxi/mn

Environnement : siderurgie, tres
poussiéreux,

Trés forte contrainte radiale
Piston : fonte trempée Ra 0.4 pm

Durée de vie souhaitée - 2/3 ans état
neuf ensuite, maintenance annuelle

Contraintes :

- Grandes dimensions

- Fortes contraintes radiales

- Jeux naturels importants

- Usure rapide des élements de
guidage

- Etat de surface se détériorant
rapidement

Proposition :
Garmiture chevron NBR renforceé coton

Avantages ©  Gamiture  rusfique
acceptant des conditions meécaniques
difficiles par la multiplicite des levres.




Joints composites : garnitures mécaniqueﬁ

Fluides peu corrosifs (eau, huile, air)
Liquides faiblement chargeés de particules abrasives
Vitesses circonferentielles jusqu'a 100 m/s, g R 25 MPa

Joint Gulliver

Joint Cyclam type TAR

Elément
elastique

e TR,

Suriace de frottement

— - Sz

-G
AR

=~y te

LB
1B #

Exemple d’utilisation : pompe a eau

1 Ressort
2 Cuvette acier traite
3 Butée bronze de frottement Joint Pacific

4 Joint torique fixant 3
5 Joint torioue entrainant 2



f) Membrane : Etanchéité dynamique

A R AT TR TR R e T "":1;;. L A

[0 Description et Fonctionnement

 Membrane plate ou préformée : Texture en fibmgr dans un elastomere
(épaisseur de 0,2 a 2 mm)

8 o
"’,:/g] | Yg “ % | \
N\ N

7

Membrane plate Membrane a déroulement Membrane arefor
d'assiette

[0 Conditions d'environnement et mécaniques

* Température, propriétés physigues et chimiqudtudie
S==> Suivant le matériau de la texture (cf. catalogineifant)

* Pression: P <5 MPa

» Usure a la fatigue : frequence de sollicitation






[0 Conditions géométrigues de montage

*Membrane plate : *Membrane a déroulement :
- La course H< 0,1D - La course > quelques dizaines de
- Le diametre de l'assiette d < 0,7D centimetres
- La surface effective est supposée
constante

L
i

4= —
= B

“ 'L‘) &/ O R _j ]

*Membrane a en forme d'assiette :
- La course > quelques centimetres
- La surface effective n'est pas constante




Exemple d’étanchéité par membrane : pompe a essence

‘_Vers le carburateur

-

Clapet d’aspiration
Arrivée du
réservoir

Sy Clapet de refoulement

Membrane

\l‘l‘l\ l\\\

\\ o, 4 :
Came de commande de la pompe \ H !‘
’

// Lia

Arbre 4 cames

'|

\\
¥\
[ 1 ]

1 an ls
RN

m———

Cloche de
§ décantation

Levier de / i i
=~

commande Levi '
evier d'amorcage
de la pompe a main 79

S
N



V- Etanchéité directe

J__];_ 5

a) Dynamique SN S /A
I 5
O Débit de fuite Q:nDe3AP """"""""""" |P
12| H =, 7y
\ S A o
- AP A
%
. p . N
N Obijectif : AP le plus faible possible=’r‘“§\\\>r AN
- JM%* => pertes de charge =+ ____llI —
Ecoulement ;\\\\\\\\ ””“m
P perturbations

[ Chicanes

Chicanes

g b e g

b) Statigue

Exemple : portée conique




Cahier des charges étanchéite : choix d’un joint

Fonction 1: Interdire la communication entre deux milieux fluides
Criteres: - AP admissible (P, en Mpa)
- Comportement dynamique :
-Nature et caractéristiqgues des mouvements
Translation ou rotation (\,,en m/s)
-Rendementr{ en %)
- Défauts de realisatior Ra max erum, désaxage maxi en r
- Durée de vie (N en heures de fonctionnement)

Fonction 2 : Résister au milieu environnnant

Criteres: - Résistance aux agents chimiques (T°.g5)P
- Température d’utilisation ([, en °)
- Durée de vie (en heures)

+ Simplicité de conception, facilité de maintenanagjtc



Joints pour etancheéité statique

“Fm Température
Forme de la Sché Matick m limite Caractéristiques Remargues
section ou type- de grandeur d'utilisation générales - Applications principales
= en103N. m™! oC
_| circulaire _ c Elastomére. 135 250 { zinmoi;lgmencombrant. i faible,‘} Joint universel, gaz ou liquide.
% plein . Matiére plastique (PTFE). - 10a30 300 Bonne résistance aux produits. Usinage moyen des surfaces.
o~
7o) circulaire E Métal : 00 3 350 600 ‘Coliteux, usinage trés soigné des Plut6t pour liquide.
- Pt étal avec revétement mou. 1 5 et
: :
3| composite @ Ressort acier, enveloppe métal | g 5 4000 700 | Bonne reprise élastique, usinage des | Pour gaz ou liquide, solicitations assez
13 a ressort plus ou moins mou. surfaces moyen, prix moyen. importantes, trés bonne étanchéité.
=
. : ! : Reprise élastique faible, usinage des | Surtout gaz, bonne étanchéité, brides
ovale % | Métal (gorges en V). 200 a 600 400 surfaces Moy, épaisses.
= Elastomere. 5420 250 |Peu coiteux, bonne reprise élastique. | Pour formes compiquées, gaz et iuide.
& ettt Elastomére-amiante. } 303 200 350 Peu coiiteux, peu de fluage. Surtout pour liquide peu agressif.
N ng Matidre plastique (PTFE). 300 |Risque de fluage, inertie chimique. | Liquide agressif
- Métal mou, 100 & 400 300 Risque de fluage, peu coliteux. Risque de fluage, pression moyenne.
- - :
o ml étallg-e Métal-amiante. 200 3 400 500 | Assez souple, prix assez faible. Etanchéité moyenne.
. . o . Nécessite un usinage de bride trésfinou | ., o ;
Acome Métalpus oumoins mou. | 1004400 | 200 | compliqu, prx assez faile, reprise | | corre clanchéité, pour vide levé,
' : lastique faible. non réutiisable.
< - _ : e L Trés bonne étanchéité sous sollicita- |
Conique . Bride pas trop épaisse, prix moyen, | .. . : ;
(6 5,2253) ﬂ Métal. _150 4400 .800 | assez bonne reprise élastique. -:elor:s |mporr:mes, forte pression, faible
Gonflable 1' : Appui effacable 3 distance, pression | Etanchéité médiocre, aucun effort au
(§ 5,2254) Flxtornéea. ’ 200 | ¢ appu variabl. mouvement de mise en place.

(1) Les valeurs numériques correspondent aux cas les plus fréquents. Des valeurs supérieures peuvent parfois étre obtenues.




Joints pour étancheéité en translation

Pression Vitesse Température
Type de joint Schéma Matériau maximale Wimﬂl:# Frottement maximale Applications principales
MPa m.s” °C
Torique a section $ Assez élevé, Mouvement d'assez faible amplitude.
circulaire Elastomére. 10 0,2 phénoméne de 200 Pour faible encombrement, bas prix, deux
(86,3221 ; roulement. sens de pression.
Torique a section l : :
circulaire + bague E E Elastomére. Vérin avec faible encombrement.
(anti-extrusion) —[ Matiére plastique. b : Moyen. 200 Deux sens de pression.
(8 6,3221) -
: . Mouvement a faible effort de déplacement.
Composite MaE.IgrsmEg.e' 40 2 Assez faible. 200 | Codt important.
(56,3222 tiere piastique.~ : Deux sens de pression.
. — Elastomére seul * : o
Secgo;; gg U - S 10 1 Moy 100 ‘::trraz I:::;:ja:; gai moyenne pression, huile ou
P 8.5259) armature textile. _ g
Sectionen L . i : Blstic dro 2 ) Faible 100 |Airougaz comprimé 3 assez faible
(8 6,3223) S : pression.
Sectionen V Elastomére seul o -
chevron * ou avec 60 1 Assez élevé. 100 | Vérin & forte pression a liquide.
(8 6,3223) armature textile.
Anneaux Amisits. 5 Assez élevé 400 Sortie d'arbre de i
pompe alternative ou de
Tresses PTFE. 100 ;
§ 6,3224) Graphite. . 20 2 assez faible. 650 compresseur.
Segments | Fonte 05 ; . :
1 6,3225) :m ou PTFE chargs. | (per segment) 5 Moyen 2 faible. 400 Piston de moteur ou de compresseur.
Anneaux-segments N . Carbone 6.25 : : .
(6 6,3225) ou bronze graphité. 5 Moyen a faible. 600 Sortie de tige de compresseur.

(par segment)




Joints pour étancheité en rotation

fication impérative.

. . Vitesse Pression Facteur  [Température : R
Type Matériaux maximale | maximale | PV maximal (1) | maximale Observations Applications
m.s™! MPa MPa.m.s™! %
Torigue : : Bonne lubrification Dispositif nécessitant un fai-
67.3221) Elastomere. 05 10 1 200 | nécessaire. Montage incliné | ble encombrement. Indiffé-
: intéressant. rent au sens de pression.
: Nécessité d'une rugosité Dierciidt i falbls arcombr
Composite Elastomeére, matiére 2 8 9 220 trés fine. Colt nettement = eﬁt ]:aib?ea(l:oup?ecfr:gif;g-
(8 7.3222) plastique (PTFE). 2::1? élevé que joint torique rent au sens de pression.
%
- 0.05 3 1 Nécessité d'une bonne lubri- | Dispositif 3 vitesse élevée
S| Alévre : 3 . : fication. Rectification en | mais faible pression. Sortie
| (57,3223 Elastomére, acier. 25 ré?;gﬁt} 1.5 180 plongée de I'arbre. Prix peu | de boite de vitesses, arbre
élevé. de roue, etc.
Nécessité d'une période de e .
Tresses PTFE, : . . | Pompes rotatives diverses
(8 7,3224) graphite. 20 10 10 400 600 ;{;?;%ee et d'une reprise du et fluides agressifs.
Anneaux Carbone, 15 10 25 400 Assez coiiteux et étanchéité | Pour arbre de pompe a frot-
(8 7,3225) bronze chargé. : souvent avec légere fuite. | tement assez faible.
. Intérét pour arbre quelcon- | « -
') ; g Etanchéité de roulement
(§7,3231) Elastomére. 15 0,01 0,1 100 gaféiéplaque de frottement | . tible bl
s :
&
= : , Colit assez élevé. Nécessite
Garniture Carbone, acier, . 9 = o
| mécaine chamgecatos| 100 | 2 | w0 | o |musbormmmection | Copd s
(57,3232) PTFE, élastomére. ¢ - ; P =

(1) Le facteur PV n’est qu’un ordre de grandeur et sous réserve d’'une bonne lubrification et d'une évacuation de la chaleur.




Structure générale d'un systeme d'étanchéite (sur tige )

A: joint racleur pour retenir le film de lubrifiant et éviter les
entrees dimpuretés

B: bague préformée de guidage ou bande utilisée dans les cas de
forte pollution en renfort au racleur

C: joint secondaire, basse pression, pour la récupération des
suintements du composite D

D: joint d'étanchéité principal »composite » en PTFE+NBR ou
FKM ( température )

E: bande ou bague préformée en résine thermoplastique pour le

guidage de la tige
Photo d'un vérin
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Tige filetée

YVolant de manosuvre
Goupille alastique
Gougille elashque
Embase

g
10
1
12
13
14
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16

Bague
Joint
Rondelle
Biila
Garniture
Axe
Fouleir
Reasszort

17 Joint
18  Joind
19 Raccord

Vanne hydraulique

Vanne hydraulique
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Un palier de tige (palier de guidage) trop court pour sugpporter les charges
appliquees.

On fixe en général des longueurs minimales de 1 a 1,5 fois de diametre de
la tige reparties entre tige et piston.

Un angle de chanfrein inadapté et un meplat mal place. L'angle devrait
etre de 5 a 15° avec des arétes arrondies et une surface a faible rugosite.

Absence de chanfrein a l'entrée du tube entrainant le cisaillement des
joints lors du montage du piston.

L'étanchéite réalisee en bout de cylindre dzvrait étre eévitee. Cutre un
serrage excessif du joint, ce montage peut entfrainer une excentricite du
cylindre par rapport au piston, phénomeéne qui peut encore étre accentue
par le flambage ou la dilatation du cylindre sous l'effet des efforts radiaux
ou de la pression.

Tenir compte de la rugosité recommandeée de R__ < 6,3 um en fond de
gorge et utiliser un procede d'usinage adapte.

Ne pas depasser les valeurs admissibles pour le jeu d'extrusion existant
derriere le join.

Absence de guidage du piston. Utiliser un eélement de guidage adapte.
Longueur axiale du logement trop courte par rapport a la hauteur du joint.

Utiliser la longueur de gorge (ou lcgement) préconisee par le fabricant de
joint pour creer le jeu axial adapté.

La mentlon "compatible avec I'hulle” est Insufflsante. Il faut s'assurer de la
compatibilite avec 'huile utilisee en fonction de son index VCI (Volume
Change Index] et de ses caractéristigues physico-chimiques.









